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El Programa Ambiental de Saneamiento (PASS)

¢,Que es el PASS?

El PASS es un programa para la prevencion del COVID en el ambiente que
establece las actividades a realizar en los locales en que se aplica y que
complementa las mediadas de higiene individual.

El PASS esta basado en un analisis de riesgos, las buenas practicas higiénicas y
en productos autorizados de demostrada eficacia.

Los objetivos del PASS son

A La maxima garantia en la prevencién del COVID

A Permitir el uso de locales para su actividad habitual con la maxima
seguridad

A Establecer un marco normativo para el uso seguro de esos locales
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Guia de higiene ambiental para
la prevencion del Covid-19
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Las medidas de higiene personal

El respeto riguroso de las medidas de higiene personal y
a las recomendaciones de las autoridades sobre
comportamiento y distancia social son las herramientas
mas potentes y economicas de que disponemos para la
prevencion de la propagacion del COVID-19

Medidas Generales de Higiene Personal
V4 26/4/2020 (Ref: PB1.1)

La COVID-19 se transmite tanto directamente (a través de la respiracion o estornudos de
personas contagiadas) como indirectamente (a través de superficies contaminadas por el
aerosol o por contacto de manos contaminadas). El virus en aerosol puede permanecer en el
aire hasta tres horas y en superficies hasta 9 dias.

Debemos tomar medidas de proteccién tanto contra el virus en el aire como contra el virus en
superficie.

v Si usted o alguien en su casa presenta sintomas compatibles con la COVID-19 informar de
forma inmediata.

v' Mantener una distancia de al menos 2 metros con otras persones y evitar el contacto corporal.
v No darse la mano.

v Al recepcionar o manipular materiales y equipos, hacer uso de guantes de un solo uso.
Retirarlos convenientemente dandoles la vuelta al quitarlos y tirarlos a la basura.

v' Mantenga las manos lejos de la cara evitando el contacto con la boca, nariz y ojos.

v Hacer uso correcto de la mascarilla durante los contactos con proximidad a otras personas.
Colocarla por encima de la nariz y bajo la barbilla. Retirarla antes de los guantes. Las
mascarillas quirirgicas de un solo uso no deben reutilizase. Las mascarillas tipo N95, FFP2 y
FFP3 pueden ser reutilizadas.

v’ Las mascarillas reutilizables pueden ser desinfectadas. Para una 6ptima desinfecciéon puede
aplicarse una nebulizacién de BWT Sanosil S010 el dia anterior después de su uso y dejarlas
idealmente en una zona cerrara y ventilada. Las mascarillas no deben usarse mas de 8 horas
diarias.

v Lavarse convenientemente las manos (30 segundos) con jabon varias veces al dia. Hacer
uso del gel higienizante BWT Hand Care +. Higienizar las manos siempre antes de colocarse
y quitarse los guantes y otros equipos de proteccion. Antes de colocar los guantes las manos
deben estar secas

v Para la limpieza y desinfeccion de productos, equipos y mobiliarios utilizar solo rollos de papel
de un solo uso.

v Limpiar diariamente los equipos de trabajo, en especial mandos de toros, transpaletas,
pasando un papel de un solo uso nebulizado con SANOSIL S 010.

v Al toser o estornudar, hagalo correctamente. Sostenga el antebrazo o la parte interior del codo
(y no la mano) delante de la boca. Atin mejor, utilice pafiuelos de papel y tirelo inmediatamente
a una basura, a poder ser con tapa.

v Evitar tocar las manijas de las puertas y barandillas con las manos.
En caso de visitas externas al lugar de trabajo, clientes o servicio: Lavese las manos con agua
y jabén y desinfecte nebulizando con BWT SANOSIL S 010 sobre un trapo de un solo uso y
pasandolo sobre las zonas tocadas.
Recibido

Nombre Firma

Fecha

PB1.1 Guia higiene COVID19_v4

DBWT

BEST WATER TECHNOLOGY

Pagina 1 de 1



DBWT

COVID 19

o p—




SARS-CoV-2 y COVID-19

SARS-CoV-2.

Este es el nombre del virus responsable de la pandemia mundial que el
mundo esta sufriendo desde finales de 2019 y durante el 2020.

El coronavirus es responsable de un gran numero de casos de COVID-19
(enfermedad de COronaVIrus-19) caracterizada por el sindrome respiratorio
agudo severo (SARS-CoV, sindrome respiratorio agudo severo coronavirus)
gue en algunos casos lleva a la muerte del individuo infectado.

Public Health
Image Library
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https://phil.cdc.gov/phil/home.asp

Biologia SARS-CoV-2

Los coronavirus son miembros del grupo Coronaviridae y contienen un genoma
de ARN de sentido positivo de una sola hebra rodeado de una envoltura
helicoidal similar a una corona (Ryan 1994).

Se han publicado aproximadamente 100 secuencias del genoma del SARS-CoV-
2 que sugieren que existen dos tipos, el Tipo | y el Tipo Il, de los cuales el ultimo
procede del mercado de Huanan en China, mientras que la cepa del Tipo |
procede de un lugar desconocido (Zhang 2020).

El genoma consta de 29.751 pares de bases (NC _045512.2) y es
aproximadamente un 80% homaologo con los virus del SARS (NCBI 2020, Fisher

2 O 2 O) . Ir':ua—bicl_'i"t:?rglth

Los coronavirus tienen un rango de tamafio de 60-140 nm, con un tamafo medio
de 0,10 micras (Zhu 2020).
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https://phil.cdc.gov/phil/home.asp
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Transmision del Corona Virus

La COVID-19 se transmite de forma directa entre humanos de forma
similar a otros coronavirus y lo hace a traves de las secreciones

nasofaringeas (incluyendo la saliva) de personas infectadas, it P
principalmente por contacto directo con gotas respiratorias de mas de 5 \( (gt somon S dieis
micras y las manos contaminados con estas secreciones. :@’:ﬁnﬁtmw& e \.’&."“\M“- 7

, . . . “m,,“:“;\/‘{;j}
También se trasmite por contacto con superficies contaminadas oo o,
(fomites). | e

Las gotas se posan en una
superficie y se secan. )
Hacer la cama puede \ 7 /7
expulsar particulas secas /,// 7/

A dia de hoy esta clara la capacidad de infectar del virus en aerosol en el &
particulas de tamafio inferior a 1 micra que tienen la capacidad de estar
largo tiempo en suspension aungque hay pruebas que apuntan en esa
direccion

También se sospecha que una de las causas de la elevada tasa de
transmision podria deberse a las personas infectadas asintomaticas.
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Persistencia del Corona Virus en superficies

Las particulas de virus intactas se pueden encontrar en cobre hasta 4 horas, en carton
hasta 24 horas y hasta 3 dias en plastico y acero.
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Otros estudios han demostrado que este virus puede permanecer activo en varias
superficies inanimadas, como el metal, el vidrio o el plastico, durante un periodo de tiempo
gue va de 2 horas a 9 dias, dependiendo de la presencia o ausencia de factores favorables
al virus como la temperatura ambiente (20°C) y humedad (50%).
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Hasta la fecha, no se dispone de datos sobre la transmisibilidad del coronavirus de las

superficies contaminadas a las manos. Sin embargo, en el caso de otros virus como el de

la gripe tipo A, se sabe que el contacto de 5" con una superficie contaminada puede

transferir el 31,6% de la carga viral a las manos. lm?[.'cm\


https://www.ncbi.nlm.nih.gov/core/lw/2.0/html/tileshop_pmc/tileshop_pmc_inline.html?title=Click%20on%20image%20to%20zoom&p=PMC3&id=7121658_NEJMc2004973_f1.jpg
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Persistencia del Corona Virus en el aire
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En diferentes estudios se ha demostrado, en condiciones experimentales, la viabilidad
de SARS-CoV-2 durante tres horas en aerosoles. Estos resultados son similares a los
obtenidos para otros coronavirus.

NHK World https://youtu.be/VBvFkQizTT4

Aerosol and Surface Stability of SARS-CoV-2 as
Compared with SARS-CoV-1 T
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https://www.ncbi.nlm.nih.gov/core/lw/2.0/html/tileshop_pmc/tileshop_pmc_inline.html?title=Click%20on%20image%20to%20zoom&p=PMC3&id=7121658_NEJMc2004973_f1.jpg
https://youtu.be/vBvFkQizTT4
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La prevencion de la propagacion del SARS- CoV-2

La OMS recomienda que los procedimientos de desinfeccion del medio ambiente
contra el SARS- CoV-2 se lleven a cabo de manera consistente y correcta.

La OMS recomienda para la limpieza ambiental de los centros de atencion de la salud o
de los hogares que albergan a pacientes con infeccion presunta o confirmada por SARS-
CoV- 2 utilizar desinfectantes que sean activos contralos virus envueltos, como el
SARS-CoV- 2 y otros coronavirus. Hay muchos desinfectantes, incluyendo los
desinfectantes de uso comun con accion viricida demostrada, que son activos contra los

Virus envueltos.

También se ha probado la inactivacion del virus por la luz ultravioleta (UV) a 254 nm,
y en particular los equipos de recirculan de aire con UV-C ofrecen una solucion efectiva y
continua contra los virus en aerosol.

prl-com



DBWT

Los riesgos de los biocidas
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Ante la proliferacién en el mercado de dispositivos productores de
ozono, este Ministerio advierte que el ozono al igual que otros
biocidas:

- No se puede aplicar en presencia de personas.

- Los aplicadores deben contar con los equipos de proteccién
adecuados.

- Al ser una sustancia quimica peligrosa, puede producir efectos
adversos. En el inventario de clasificacion de la ECHA (Agencia
Europea de Sustancias y Mezclas Quimicas) se notifica la
clasificacion de esta sustancia como peligrosa por via
respiratoria, irritacion de piel y dafio ocular.

- Se deberd ventilar adecuadamente el lugar desinfectado antes
de su uso.

- Puede reaccionar con sustancias inflamables y puede producir
reacciones quimicas peligrosas al contacto con otros productos
guimicos.

'8 XUNTA DE GALICIA
:ij CONSELLERIA DE SANIDADE

Direccidn Xeral de Salde Plblica

A derradeira listaxe de biocidas con actividade virucida publicada polo
Ministerio de Sanidade foi actualizada o pasado dia 20 de abril e, nesta, non
figuran nin o Dioxido de Cloro nin o Ozono, malia que as suas capacidades
virucidas estean a ser avaliadas na actualidade pola Union Europea.

A Junta de
) Castilla y Le6on

Ademas, es necesario hacer hincapié en que hay sustancias biocidas que se encuentran
en fase de evaluacién en la Union europea permitiéndose, a la espera de finalizar este
proceso, la comercializacion de los productos que las contienen, siempre gue se
respeten las medidas de seguridad correspondientes. En este grupo se encuentran
algunos cuya generacion se realiza in situ mediante maquinaria, como es el ozono.

Pues bien, para este tipo de biocidas, cuya comercializacion debe haber sido notificada
al Ministerio de Sanidad, se recuerda la importancia de seguir las recomendaciones del
fabricante, y ante la proliferacion en el mercado de dispositivos productores de ozono,
se advierte, al igual que otros biocidas, el ozono no se puede aplicar en presencia de
personas; los aplicadores deben contar con los equipos de proteccion adecuados; puede
producir efectos adversos por ser sustancia peligrosa; en el inventario de clasificacion de
la Agencia Europea de Sustancias y Mezclas Quimicas —ECHA- se notifica la
clasificacion de esta sustancia como peligrosa por via respiratoria, irritacion de piel y
dario ocular; se debera ventilar adecuadamente el lugar desinfectado antes de su uso;
puede reaccionar con sustancias inflamables y puede producir reacciones quimicas
peligrosas al contacto con otros productos quimicos.

Generalitat
de Catalunya

Atés gue la substancia ha estat notificada i defensada, entre d'altres finalitats, per a la desinfeccié de
l'aire, es pot entendre que té activitat en aquest sentit, pero es plantegen dubtes principalment sobre les
dosis necessaries per garantir la seva eficacia en front al coronavirus 1 els efectes sobre la salut que
aguestes dosis poden implicar.

Per aquest motiu, fins al moment, els responsables de la posada al mercat dels aparells generadors d'ozé
ho fan sota la seva responsabilitat, amb I'inic requisit d'haver-ho notificat al Ministen de Sanitat d'acord
a la Disposicio Transitoria segona del Reial Decret 1054/2002, d'11 d’octubre, pel qual es regula el procés
d'avaluacio per al registre, 'autoritzacié i la comercialitzacié de biocides. Tanmateix, aquest requisit no
implica una conformitat per part del Ministeri de Sanitat.

‘-}a_negpla
p— TR i

La Asociacion Nacional de Empresas de Sanidad Ambiental (ANECPLA)

alerta de que el uso de productos ain no evaluados como el ozono puede

poner en riesgo la nueva fase de desescalada contra el coronavirus y

advierte de que su empleo puede provocar desde lesiones respiratorias

hasta daiio ocular, entre otros efectos adversos.
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El Ozono es una sustancia quimica, y como tal tiene una limite de exposicion. Dicha limitacion esta
recogida en |l a ficha de | a OMS 0068 y para Espafa e
profesional para agentes qu2micos en Espafao que pu
Seguridad Social, y cuya ultima actualizacion es del afilo 2019. En él se recogen los limites de ozono en
presencia de personas que son:

NCE | Ncas _AGENTEQUIMICO VLAED® | VIAEC® NOTAS | DEPELIGRO | -
Gl tilnne | e | o) R s o
233-069-2 10028-15-6 | Ozono: Trabajo pesado 0,05 0.1
‘Ozono: Trabajo moderado - | 008 0.6 | = E
Ozono: Trabajo ligero o102 s
Ozono: Trabajo pesado, moderado o ligero (< 2 horas) 02 04
. . , . , . Diagrammtitel
El ozono se combina con materia organica o plasticos y : )
desparece lentamente. En un caso un caso optimista a .
los 30 minutos la mitad ya no estay a las 3 horas nos s
gueda un 20%. Esta grafica os muestra un caso real con s
ozono generado hasta 8 ppm y cayendo hasta 1 ppm a
las 4 horas. Como ya habéis visto una ppm es 10 veces el :
maximo admisible para trabajo ligero.
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Actualmente, no existe ninglin producto virucida que esté
autorizadoe para su uso por nebulizacion sobre las personas.
Por tanto, esta técnica de aplicacion que se anuncia en los
denominados tineles desinfectantes de ningin modo puede
ser utilizada sobre personas. Un uso inadecuado de biocidas
introduce un doble riesgo, posibles dafios para la salud
humana y dar una falsa sensacion de seguridad.

L8 XUNTA DE GALICIA

:i: CONSELLERIA DE SANIDADE
Direccion Xeral de Sadde Publica

Actualmente, non existe ningln produto virucida que estea autorizado para o
seu uso por nebulizacién sobre as persoas. Por tanto, esta técnica de
aplicaciéon que se anuncia nos denominados tuneles desinfectantes de ningun
modo pode ser utilizada sobre persoas. Un uso inadecuado de biocidas
introduce un dobre risco, posibles danos para a salude humana e dar unha falsa
sensacion de seguridade.

5 Junta de
) Castilla y Leon

Consejeria de Sanidad
Direccién General de Salud Piblica

En relacion con el uso de cabinas, tuneles y arcos desinfectantes que se estan instalando
para desinfeccion directa sobre personas, es importante destacar que actualmente no
existe ningun producto virucida que esté autorizado para su empleo mediante
nebulizacion y otros métodos aéreos sobre las personas. Por tanto, esta técnica de
ningln modo puede ser utilizada sabre personas.

A
= anecpla
asociacion nacional de
empresas de sanidad

A ambiental

4, Arcos de desinfeccién

Actualmente no existe en Espafia ninglin producto biocida que esté
autorizado por el Ministerio de Sanidad para su empleo mediante
nebulizacion sobre las personas. Muy al contrario, los profesionales que aplican
cualquier producto biocida han de estar protegidos con los equipos de
proteccion personal adecuados a la categoria de peligrosidad del producto.
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La radiacion UV es altamente mutagénica, es decir, que induce a mutaciones.
Entre los dainos que los rayos ultravioletas pueden provocar a los seres humanos
se incluyen efectos en la piel como quemaduras, irritacién, arrugas, manchas en
la piel y cancer.

La directiva de la EU 2006-25-EG estable los maximos de exposicidon para
personas e indica que los valores limite (a 254 nm) son 2,8 mJ /cm?2, 0 28 J / m?
de dosis diaria (en 8 horas) y que en ningun caso deben ser superados.

Dado que las dosis necesarias para la inactivacion de los virus deberian ser muy
superiores resulta imposible la aplicacion de los radiadores UV-C la
esterilizacion de superficies o aire por radiacion directa en presencia de
personas.

NO EXISTE NINGUN BIOCIDA INOCUO PARA LOS
HUMANOS

DBWT
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Desinfeccidon con UV-C




La radiaciéon UV-C

Los equipos de radiacion UV emiten luz con una longitud de onda en el entorno
del espectro de la luz ultravioleta, en particular en la banda de ondas mas cortas
de ese espectro, conocida como UV-C.

La luz UV-C de alta energia al entrar en contacto con bacterias y
virus desencadena una reaccion fotoquimica y las longitudes de
onda de 253,7 nm son absorbidas por los acidos nucleicos de las
células matando y/o dafnando las esporas bacterianas y fungicas,
siempre en funcion de la cantidad de radiacion. Por ello la luz UV-
C se utiliza para causar dafos especificos o para matar
microorganismos (tales como como bacterias, virus, levaduras y

Si bien los microorganismos de estructura simple, como los virus, tienen una alta
sensibilidad a la luz UV-C, y pueden ser inactivados facilmente con una dosis
baja de UV-C, se requieren niveles de energia significativamente mas altos para
eliminar los hongos y las esporas. Por lo tanto, la eficacia de la UV-C para
desactivar los microorganismos siempre esta directamente relacionada con la
dosis aplicada.

DBWT
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Inactivacion por UV-C

En general, hay una fraccion de los microbios que presenta una mayor resistencia a la inactivacion.
Esto es asi para todo los biocidas, por eso hablamos de inactivacion Dy, 0 Dy (0 de uno o dos
logaritmos) ya que mas alla del 99% la eliminacion de fauna microbiana es menos predecible.

En el caso de inactivacion por UV-C la fraccion de supervivencia de los virus a los UV-C puede
considerarse logaritmicamente lineal hasta Dy, ya que a partir de ese punto los individuos resistentes
no permiten seguir extrapolando la curva (2nd stage). Por ello solo es posible garantizar como maximo
una inactivacion de 2 logaritmos (Dgg) del SARS-CoV-2.

Fluence (UV dose) (mJ/cm?) for a
given log reduction without
photoreactivation
Lamp Proto-
Virus Host Type 1 2 3 4 5 6 col? Notes | Reference
Rotavirus
SA-11 Monkey
kidney Cell LP 8 15 | 27 38 yes Sommer et al. 1989

[ line MA 104
o MA 104 cell
’6 line LP 20 | 80 | 140 | 200 no Caballero et al. 2004
[ SA-11 MA 104 cell
w line LP 7 15 | 25 yes Chang et al. 1985
- SA-11 MA 104 cell
g line LP 9 19 | 26 36 48 yes Wilson et al. 1992
- SA-11 MA 104 cell
z line LP 7 15 | 23 yes Battigelli et al. 1993
3 SA-11 ATCC | MA 104 cells
0 VR-1565 ATCC CRL- LP 7 15 | 31 +tailing yes Lietal. 2009

method: cell 23781

culture;

assay based

on CPE

SA-11 ATCC | MA 104 cells

VR-1565 ATCC CRL- LP 29 | 58 | 88 | 117 +tailing yes Li et al. 2009

method: 23781

RT-gPCR

assay

UV Dose, Jim? Human A [P |16 | 24 | 32 | 40 yes Huetal 2012
(HRV Wa) Wi- (o
SA-11 MA-104 cell




DBWT

Inactivacion por UV-C

Se ha demostrado cientificamente que la radiacion es UV eficaz en la inactivacion de los coronavirus
en aerosol y en superficies.

En el cuadro inferior se resumen los resultados de los estudios que se han realizado sobre los
coronavirus bajo exposicion a la luz ultravioleta, indicandose en cada caso las especies especificas. El
valor Dy, indica la dosis de luz ultravioleta para una inactivacion del 90%. Aunque existe una amplia
gama de variacion en los valores Dy, esto es tipico de los estudios de laboratorio sobre la
susceptibilidad a la luz ultravioleta. La gama de valores Dy, para los coronavirus es de 7-241 J/m?

Dgo Dose

Microbe Jim? UV k m?J Base Pairs kb Source
Coronavirus T 0.35120 30741 Walker 2007%
Berne virus (Coronaviridae) g 0.32100 28480 Weiss 1986
Murine Coronavirus (MHV) 15 0.15351 31335 Hirano 1978
Canine Coronavirus (CCV) 29 0.08079 29278 Saknimit 1988°
Murine Coronavirus (MHV) 29 0.08079 31335 Saknimit 1988"
SARS Coronavirus CoV-P9 40 0.05750 29829 Duan 2003°
Murine Coronavirus (MHV) 103 0.02240 31335 Liu 2003
SARS Coronavirus (Hanoi) 134 0.01720 29751 Kariwa 2004°
SARS Coronavirus (Urbani) 241 0.00955 29751 Darnell 2004

Average 67 0.03433

@ (Jingwen 2020) ° (estimated) ° (mean estimate) 9(at 3 logs) &';’.-c on\
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Dosis de inactivacion

Como hemos dicho la gama de dosis Dy, para la inactivacion de los coronavirus es de 7-241 J/m?,
cuya media es de 67 J/m? y que deberia representar adecuadamente la susceptibilidad ultravioleta del
virus del SARS-CoV-2.

Sin embargo y dado que todavia no existen estudios especificos sobre la inactivacion del SARS-CoV-2
con UV-C creemos prudente aplicar la dosis de 250 J/m? en el aire y superficies para garantizar la
reduccion del 90% de virus y para un 99%, aplicando la regla de doblar la potencia aplicada en un
punto para aumentar un logaritmo la inactivacion, consideramos adecuado aplicar la dosis de 500 J/m2
como minimo, en el punto de aplicacion.

Esas sera la cifras de disefio de nuestros equipos y sistemas.

(Por supuesto que no solo estamos inactivando el SARS-CoV-2 sino una gama muy amplia de
microrganismo que van desde bacterias hasta moho)

prl-com



Reflejos y matrices

Al introducir un UV-C en una sala, conducto o cavidad se produciran
reflejos, al igual que con cualquier otra onda luminosa. La potencia de
las ondas reflejadas depende del material en que se realice reflexion y
seguira teniendo poder para inactivar al virus

Por otra lado al instalar varios emisores UV-C los efectos directos de
cada uno y sus reflejos no se anulan sino que son aditivos y por ello
tenemos una matriz de generacion de potencias con las diferentes
distancias que debemos calcular para conocer la potencia total
aplicada en el punto méas desfavorable.

MATERIAL REFLECTIVITY|

REFLECTIVITY
Yo

ePTFE 985
White botting pape

Siver | 23 |

|Magnesiumoxide | 81 |
[Brownish figured wallpaper | 18 |

Aluminum - treated surface

Aluminum paint

\White bakedenamel | 9 |

Brown wrapping paper
White wall plaster | 46 |

Pongee silk | 6 |
Chrome steel |39 |

[Caseinvehice [ 6 |
Nickel | 87 |
opO

[52]

Black lacquer paint | 5 |
Zincoxidepaint | 5 |

Tin plated steel
Tinpate |

Tin plate

[52]

H

Pressed zinc oxide
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Temperatura y velocidad del aire

El rendimiento maximo de una lampara UV-C se obtiene con

condiciones de aire estatico y temperaturas en el entorno de los 25°C.

Al introducir los UV-Cs en conductos se provoca una pérdida de
eficiencia por el enfriamiento de los tubos UV-C que es funcion de la
velocidad del aire y de la temperatura del mismo.

La respuesta de las diferentes lamparas a este efecto depende de su
construccion y recubrimiento y debemos utilizar las curvas del
fabricante para incluirlo en nuestros calculos cunado colocamos UV-C
en sistemas de ventilacion o tratamos aire en movimiento.

% of UV Output

DBWT

10
100 32°C (80°F)

90
70 21°C (70°F)

50
10°C (50°F)

Air Velocity, m/s
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Generacidon de ozono UV-C

Todas las lamparas UV-C pueden generar ozono. La generacion de ozono con lamparas UV-C se
produce a una longitud de onda de 185 nm, por debajo de la frecuencia de inactivacion de
microrganismos, que es de 254 nm.

En el proceso una molécula de oxigeno se divide en dos atomos de oxigeno al recibir la luz UV de
alta frecuencia (185 nm):

02+ @Y 2-0
Cada atomo de oxigeno se combina rapidamente con una molécula de oxigeno para formar una
molécula de ozono:

O-+02Y O3

La generacion de ozono se puede inhibir facilmente y de forma segura con recubrimientos
especificos para los tubos emisores.

Las lamparas UV-C de 254 nm de BWT Steryl Systems NO generan 0zono

prl-com
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Efectos de los UV-C en los materiales

Al igual que otros biocidas la exposicion prolongada a la radiacion UV-C puede provocar diferentes

danos en los materiales como resultado de reacciones fotoquimicas y en este caso también
calentamiento.

Estos dainos incluyen:
Solarizacion de cristales
Foto-decoloracion de barnices y pinturas

Foto-degradacion de gomas y plasticos
Dafos a plantas

Cuando aplicamos UV-C en superficies para evitar y minimizar los dafios recomendamos:

Calcular los tiempos de aplicacion en cada sala y limitar la exposicion a los tiempos calculados

Alejar los emisores de cristales, paredes y plantas centrandolos en la sala o colocandolos en el
techo.

pr-com
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Desinfeccidon de superficies y aire
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Instalacion fija de radiadores UV-C

La gama BWT STERIL AR ha sido desarrollada especialmente para la desinfeccion del
aire y las superficies del ambiente.

Con los equipos BWT SS AR es posible realizar diariamente tantas veces como sea
necesario la esterilizacion del aire y las superficies de forma automatica en ausencia
de personas. Los emisores tienen una alta efectividad.

Se colocan en el techo o paredes distribuidos de modo que se consiga una maxima
cobertura con ausencia de sombras para evitar areas no radiadas y haciendo especial
incidencia en las superficies de trabajo o contacto mas habituales.

Con el disefio adecuado los equipos BWT SS AR pueden utilizarse para una
desinfeccion profunda de suelos, paredes y superficies con largas exposiciones
durante la noche o al mediodia (45-60 minutos) o para desinfecciones rapidas de local
entre visitas (5 minutos)




Instalacion fija de radiadores UV-C

El sistema BWT STERIL AR puede ser adaptado a casi cualquier area de desinfeccion
debido a su simple instalacion. El sistema consiste en un emisor UV-C con proteccion
contra astillas de cristal y un soporte de acero pulido de alta calidad que cumple con
los requisitos de higiene mas exigentes. La electronica esta integrada en la carcasa en
caja estanca.

Basado en la muy alta vida util de las lamparas de mas de 12000 horas el sistema
BWT STERIL AR es muy economico. El cambio de los emisores es muy sencillo y
puede realizarse facilmente, sin costes adicionales de mantenimiento.

Para una operacion segura es imprescindible la instalacion de interruptores en el
exterior de la sala a tratar y muy recomendable la instalacion de sensores de presencia
para desactivar los radiadores.

DBWT
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Instalacion fija: Dimensionamiento

El disefio de soluciones BWT UV-C se basa en la instalacion de
unidades BWT SS AR distribuidas de forma regular en el techo
de la sala y que permiten una desinfeccion profunda de aire,
suelos, paredes y superficies con largas exposiciones durante la
noche (45-60 minutos) con dosis que asegura una inactivacion
del 99% incluso en las zonas no directamente irradiadas gracias
a la accion de radiacion UV-C directa y reflejada.

Con los mismos equipos es posible realizar desinfecciones puntuales rapidas de las salas para una
desinfeccion de las superficies habituales de contacto (mesas y sillas) y el aire, todo ello en periodos
de tiempo muy cortos (menos de 5 minutos), por ejemplo, para una desinfeccion de emergencia.
Estas desinfecciones requieren el desalojo del local.

La desinfeccion se realiza de forma totalmente automatica gracias a una sencilla instalacion que
activa la irradiacion a la hora establecida o a peticion por el tiempo determinado. Detectores de
presencia ubicados en las diferentes salas interrumpen de forma automatica la radiacion en caso de
detectarse movimiento.
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BEST WATER TECHNOLOGY
BWT Ibérica S.A
C/Silici, 71 - 73. Poligono Industrial del Este

Instalacion fija: Dimensionamiento

Cuestionario previo para la elaboracién del PASS
(Programa Ambiental de Saneamiento)

Preguntas para un correcto dimensionamiento:
Cliente: Fecha:

Instalaciones

Tipo espacio (oficina, edificio, local...)

Superficie (m?)

Volumen (m?)

Para un correcto dimensionamiento es imprescindible conocer las

dimensiones de la salas y sus usos, asi como cantidad de Horro de watilo

p e r S O n a. S y S I S t e ma S d e a C O n d i C i Uso del espacio y n° personas

(Local: 1 Tienda 2p, 1 Almacén 8p, 1 Vestuario
10p... / Oficina: 1 Despacho administrativo 3p, 1
Despacho técnico 4p, 1 Cocina 8p, 3 Servicios...)

Disponemos de un sencillo formato que permite incluir toda la T ———

informacidn necesaria para realizar un correcto disefio T —_—

Acondicionamiento aire

Siempre que sea posible acompanfar la informacién con planos o Nimero defan e, Nimero de sstmas de

. , acondicionamiento de aire......
croquis de la sala y fotografias

Volumen de aire de recirculacién (de los
equipos de aire)

Volumen de aire de renovacién aprox (si estd
abierta al exterior, ventanas no practicables ....)

Adjuntar planc y fichas técnicas de los equipos si se disponen
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Calculo irradiacién larga para cada sala (valor de superficie maximo)

Ejemplo 1: Oficina

Datos sala

60
Oficina

3,2

[[fﬂ[ﬁ] [m]wfw]afJou]a]v] '-\/I AR \\' Datos equipos
AR 0 .
— 0O 8] o

[ af

Calculo inactivacién

o ) = J.s/em?
b
[ @ D =© - [l;l] D 24,0 minutos
AR 3 = L 500 /m?
@ @ E 9%
= oo _ .
0 [& ] Calculo irradiacion corta para cada sala (valor de superficie maximo)
_| % Datos sala
AR
o Oficina

3,2

AR

| e
1% . L
F 3.55 Datos equipos
D
QO

F';| s =1
I I Calculo inactivacion
_ 118

J.s/em?
2,2 minutos
500 )/ m? 1
99%




Ejemplo 2: Box dental

Inactivacion rapida zonas contacto

Datos sala

Datos equipos

Calculo inativacion

Box dental p=10
3,2 m
1,6 m
40,2 m’
2
m

20,1

1.s/ cm?

3,6 minutos
600 1fm?
99%

Inactivacion larga zonas contacto, suelos, paredes...

Datos sala

Datos equipos

Calculo inativacion

Box dental

20

3,2

1,6

20,0

30,1

J.s,f'l:m2

39,5 minutos
600 1/m?
09%
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Ejemplo 3: Restaurante

Inactivacion rapida zonas contacto Inactivacion larga zonas contacto, suelos, paredes...

Datos sala Datos sala

. m .W.. -W@ ® - Restaurante Restaurante p=10
3,5 540 m?

OO O O K 16 - .

1,6 m

2

r o |©| ©n @: u:@n @nz 540,0 '
2445 m

Datos equipos

o
o
OO O O G G O |
o
0,

@1 @' [Ql @] ,@l [©] @1 Calculo inativacion

Calculo inativacion

2,7 J.s/em?
h: T =" " —— 3,8 minutos J.sfem’
6500 1/m? 43,72 minutos
99% 600 J/m?
99%
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Instalacion fija clasica

La instalacion deberéa activarse desde el
exterior de la sala a tratar y debera incluir
los siguientes elementos:

A Temporizador ajustable de inicio de ciclo
para permitir la salida del local

A Temporizador ajustable para ciclo de
desinfeccion (que permita ciclo largo y
ciclo corto)

A Detectores de presencia para interrupcion
del tratamiento en caso de presencia

FASE NEUTRO

DBWT
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Instalacion WIFI Alexa® : Equipos

Los equipos basados en Alexa® ademas de controlar las temporizacion de salida,
larga y corta, incorporan ademas control por voz para paro, arranque y seleccion
de modo de desinfeccion y avisos de voz para indicar los principios y finales de
las desinfecciones y las alarmas por presencia.

(Es necesaria una red WIFI)

s

) R 1)) .
U renewr

ECHO FLEXy
sensor de presencia USB

oo
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Torres moviles BWT SS TAR

La serie BWT STERIL TAR han sido desarrollada especialmente para la
desinfeccion del aire y las superficies en comercios, locales, residencias,
escuelas,..y permiten realizar tantas veces como sea necesario la esterilizacion
del aire y las superficies de forma automatica en ausencia de personas.

La torre se ubica de modo que se consiga una maxima cobertura con ausencia
de sombras para evitar areas no radiadas y haciendo especial incidencia en las
superficies de trabajo o contacto mas habituales, en caso necesario despueés de

la primera irradiacion la torre se puede desplazar para realizar una segunda
radiacion.

Consisten en una torre compuesta por un soporte movil con gran resistencia al
vuelco y con ruedas bloqueables que incorpora varios emisores AR (hasta 4)
con una potencia maxima de 160W que permite esterilizar salas de hasta 300
m2 con un tratamiento de 360° orinetado a superficies de contacto habitual.
Disponible con instalacion y automatizacion clasica o Alexa®

DBWT
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Torres moviles BWT SS DT

La torre movil BWT SS DT-8-1500 alcanza los 700W de potencia y es adecuada
para la desinfeccion 360° de superficies de contato y sulesos en habitaciones de
hospital u otras zonas criticas simpre usados de acuerdo a estrictos protocolos
de aplicaciéon y uso.

Esta construida con acero inoxidable 316 pulido con ruedas y con disefio
antivuelco con bajo centro de gravedad.

Dispone de controlador integrado programable con pantalla tactil y sensores de
presencia.
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Equipos UV-C para desinfeccion de superficies

Proyectos a medida

La Gama BWT Steril System BEST SURFACE puede tratar cualquier tipo de superficie y ademas
existen equipos con disefos especificos para tratar Fan Coils, bandas de transporte o exclusas.

BWT ES CEB BWT ES CD para Fan Coils BWT ES DS

Gama para bandas transportadoras varias potencias Exclusas para palets
38
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Desinfeccidon de aire
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Equipos UV-C para desinfeccion de aire en continuo

La Gama BWT Steril System ULE esta disefiada para tratar el aire en continuo en presencia de personas
para inactivar los virus en suspension por aerosol.

Los equipos se instalan facilmente ya que disponen de su propio sistema de recirculacion de aire y estan
preparados para la conexion eléctrica

Pueden tratar salas de distintos volimenes hasta 400 m3.

40



Instalacion de equipos BWT SS ULE

Los equipos BWT STERIL ULE estan completamente
blindados y son aptos para su instalacion en todo tipo de
locales integrandose perfectamente.

Los equipos BWT STERIL ULE estan fabricados en acero
inoxidable de alta calidad de acabado higiénico

Los equipos incluyen un ventilador que recircula de forma
continua el aire para su desinfeccion.

La electronica y los balastos electronicos estan instalados en
el interior de la carcasa. El disefo del dispositivo permite un

rapido acceso para las comprobaciones funcionales. ,
P P P Presion sonora db(A)

Se recomienda su instalacion a una altura minima de 2,5 m
. _ 57,3 49,8 62,9
para los equipos ULE 1000y 3,0 para los ULE-2000 - S5 o
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Instalacion de equipos BWT SS ULE

Para una operacion segura el BWT ES ULE 2000 debe instalarse a una
altura que evite miradas directas a su interior, recomendamos una altura
de 3 metros o superior.

Si existe un sistema de climatizacion para un funcionamiento correcto de
los equipos ULE es de 5 renovaciones por hora. En caso de un numero
mayor de recirculaciones recomendamos instalar equipos BWT SS KB299
o0 BWT SS TRKL directamente en conducto.

Los equipos deben colocarse lo mas centrados posible en la sala

En caso de instalar varios equipos deben instalarse de modo que el aire
circule de unos a otros para circular el aire por toda la sala.

Los equipos se conectan directamente a la red eléctrica con un enchufe
Schuko y un cable de 3 metros incluido en el suministro.
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Calculo de equipos BWT SS ULE: Ejemplo ULE 2000-6

: BWTSSULE20006 | | |
Recomendamos calcular los equipos ULE
para cada sala en particular. 400 ma
650 me/h
16
Renovaciones hora Por sensor de
26 mis
Aceropuido 0 = 40
. ]
300 cm
0,07 m2
1
- ]
500 Jim2
349 Jim2
567 Jimah
99,00 %
]
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Volimenes maximos recomendados por equipos

Recomendamos calcular los equipos ULE para cada sala en particular.

. . Volumen . o L .

Equipo Potencia Volumen hora Inactivacion de paso | Inactivacion horaria

recomendado sala
BWT SS ULE 1000 40 W 150 m3/h 150 m3 Dgo Dgo

BWT SS ULE 2000-2 100 W 250 m3/h 250 m3 Dy Dgo

BWT SS ULE 2000-4 200 W 500 m%h 350 m3 Dgo Dgg

BWT SS ULE 2000-6 260 W 5000 m3/h 450 m3 Dgg Dgg
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Equipos UV-C para desinfeccion de aire en continuo

Proyectos a medida

Informacion necesaria;

1. Tipo de sistema HAVC:
Circulacion con renovacion o mezcla de aire fresco
Numero de renovaciones por hora
Numero de recirculaciones por hora
2. Flujo de aire maximo m3/h
3. Temperatura maxima y minima del aire ?
4. Humedad aprox. del aire ?
5. Tamafio del tubo de aire en el interior en el punto de instalacién UVC?
. Material del tubo de aire? (fibra, acero inoxidable o galvanizado)
. Aislamiento exterior del tubo de aire? (50 mm,..)
. Existe filtro? Indicar clase (G5, F7, F9, H13) o micras
. Tipo de microorganismos a evitar (Bacterias, Virus, Esporas,..)?
10. Dimensiones de las salas de trabajo. (Superficie y Volumen)
11. Usos de las salas de trabajo y movimiento de personal
12. Fotografias

6
.
8
9
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Equipos UV-C para desinfeccion de aire en continuo

Proyectos a medida: BWT SS TRKL

Los equipos BWT SS TRKL se insertan directamente en conducto con una brida que
permite su sujecion en conductos con aislamiento de hasta 50 mm de espesor.

Disponible de medidas de insercion desde 200 mm hasta 1800 mm

El balasto se instala en un cuadro anexo.

‘C B sysTeEms”
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Equipos UV-C para desinfeccion de aire en continuo

Proyectos a medida: BWT SS KB299

Los equipos BWT SS KB 299 se insertan directamente en el interior de conducto en una
disposicion regular en un tramo de 1 metro de longitud o ancho (minimo).

El niUmero de divisiones en el tramos es funcion del calculo de irradiacion.

El balasto esta integrado en la base, solo es necesario un cuadro de conexion y proteccion.

o~

£ .
RN IR SYSTEMS N
s £ 2 g &
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Sistemas HVAC vy filtracion de aire

La filtracion que proporcionan los sistemas HVAC MERY 18 URV 13
reduce la concentracion de SARS-CoV-2 en el aire y, Initial Population

After Filter | After UVGI

por consiguiente, el riesgo de transmision por el aire. T~ R i G

Ademas es posible aplicar estrategias eficaces para y i Rite = 96.965%

controlar la transmision incluyendo los patrones k=03476 m2y | |

optimizados de flujo de aire, el flujo de aire direccional, 817 (189S0 S2= (1599

la presurizacion de zonas, sistemas de renovacion de

aire, é Wicrobe Type | OVOTK | O, | Fiftar Romoval &

miy | pm [MERV 6 [MERV 8 |MERV 10[MERV 11 |MERV 12[MERV 13[MERV 14 [MERV 15

|Panovirus H-1 v 0.09200 | 0.022 21 37 35 52 72 84 95 98
|Echovrus 1 V | 002878 | 0024 20 35 34 50 69 8 95 98
|Coxsackievrus v | 011100 | 0.027| 19 33 3 47 3 80 94 97
[Mmuummmn Vv 0.03040 | 0.032 17 30 28 43 62 76 92 95
|VeE v | 004190 [ 0085| 10 18 17 27 41 56 78 82
|Recurus v | 000040 |0075| 9 16 15 24 37 52 75 78
|Adenourus v | 0.03s00 |0079] 9 15 14 23 % 0 73 76
|insuenza A wrus v |o011900 0088]| 7 13 12 19 31 44 68 71

Coronawrus 8ARS) | v Joowoolomal 6 [ 12 | w0 | 8 | 2 | & | & | 68 ||
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Equipos a medida: Ejemplo de calculo

Datos aire
7569,2
: l'_ : L, . L 22000
A - -~ L L - 2,9
- * * “ 1,0 Por sensor de CO;
\ a F7 MERVE
T} d 3,1
I. ¥ . N . ﬂ |E Acero galvanizado |p=53
! [ Zona msta]}acmn I
...... J. Dimensiones conducto
o 200 Cm
100 Cm
|_' mll 2 m2
" I‘l - 21
TH'I'I LY 00 J/m2
o 524 Ifm2
59,00 %
- - 7 - E %
Inactivacion D4 de todo el volumen cada 20 minutos 59,1%
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Biocida para desinfeccion de superficies

EL Sanosil S 010 es un Biocida/Virucida en Spray nebulizante de 1000 ml listo para usar
Registrado en Espaia como producto Virucida TP-2 (superficies y uso ambiental)

Basado en peroxido de hidrogeno y plata
Altamente eficaz
Para uso en superficies y equipos de ventilacion

Sanosil S010 es un Biocida Profesional de uso personal y
puede ser aplicado por personal propio de la empresa con
un curso de Formacion para el personal que aplica
biocidas de uso por personal profesional.

Puede realizar el curso de forma totalmente gratuita en
nuestra academia online

http:// academia.cilit.com/
(Disponible a partir del 1 de Junio)
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